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Apresentacao

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
apresenta de forma resumida as principais
informacdes, as propostas e o0s resultados do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Contorno
Ferroviario de Joinville/SC, Trecho 02: Estaca
525+00 a 740+00 - 4,3 km, Mafra/SC — Sao Francisco
do Sul/SC.

O trecho Mafra/SC — Sao Francisco do Sul/SC, com
extensdo total de 17 km ¢é dividido em dois
segmentos, sendo:

- Trecho 01: Estaca 0+00 a 525+00 / 740+00 a 873+03
— 13,16 km, ja licenciado.

- Trecho 02: Estaca 525+00 a 740+00 — 4,3 km, a ser
licenciado, e objeto deste estudo ambiental.

O Contorno Ferroviario de Joinville teve em marco
de 2019 seu licenciamento ambiental deferido sob a
Licenca Ambiental de Instalagdo - LAI n° 005/2019,
para o trecho 0l1. Devido a alteracdo de tracado e
em exigéncia pelo 6rgdo ambiental — IMA, fez-se
necessaria a emissdo das Licencas Ambientais
Prévia e de Instalagdo na “Variante de Araquari”,
gue corresponde ao trecho 02: Estacas 525+000 a
7404000, extensao de 4,3 km.

O Contorno Ferroviario de Joinville cumpre o
objetivo de remover da area central da sede do
municipio, densamente urbanizada, os trilhos do
antigo ramal 5 da Rede Viacdo Parand - Santa
Catarina, hoje operado pela ALL — América Latina
Logistica do Brasil S.A.
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EMPREENDEDOR

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT
CNPJ: 04.892.707/0001-00

Endereco Comercial:

Setor de Autarquias Norte, Quadra 3, Bloco A, Mezanino Sul, Edificio Nucleo
dos Transportes, Brasilia/DF, CEP — 70.040-902 — Brasilia/ DF

Telefone: (061) 3315-4155/3315-4156.

EMPRESA CONSULTORA

Consorcio MPB-Enecon SC

CNPJ: 37.900.518/0001-91

Endereco Comercial:

Rua Felipe Schmidt, 649; 13° andar— Centro Executivo Torre da Colina.
CEP: 88010-001 — Florianépolis/ SC;

Telefone: (48) 3225-3682.

Representante legal: Bertoldo Silva Costa

Endereco: Felipe Schmidt, n° 805, apto 1501- Centro/ Floriandpolis.
CEP: 88010-120;

Telefone: (48)98404-4739; E-mail: bertoldo@mpb.eng.br
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Equipe Técnica Multidisciplinar

Nome

Atividade

Nivel Funcional

Formacéao

Engenharia Sanitaria e Ambiental
P6s-Graduacdo em Engenharia de

Bertoldo Silva Costa Coordenador Geral PO Seguranca do Trabalho
Mestrado em Engenharia Ambiental
Doutor em Engenharia Ambiental

Jerbnimo Barreto Auxiliar Administrativo P4 Bacharel em Direito
Graduacao em Ciéncias Sociais — énfase em
Sociologia

Luciana Cristina Oliveira Socidlogo Sénior P3 Especializacdo em Pedagogia Empresarial e

Guerra Recursos Humanos
Mestrado em Geografia e Organizacao
Humana do Espaco

Alexandra Minossi de Lemos C_op_rdenador Meio Fisico e P1 Engenheira Agropoma

Biotico Mestre em Ciéncia do Solos

Gedloga

Juliana Sarti Roscoe Gestora Ambiental P1 Mestre em Gestdo Econémica do Meio
Ambiente

Rachel Cristina Talin Ruas Estudo do meio fisico P1 Engenheira Ambiental

Cardoso Especialista em Gestao de Projetos

Mateus da Fré Bidlogo Junior - aves P4 Bidlogo
Ciéncias Biologicas

Daiane de Sena Kafer Bidlogo Junior - aquatico P4 Mestrado em Biologia de Ambientes
Aquaticos Continentais

Felipe Lischka Sampaio Biologo Junior - herpetofauna P4 Engenharia Sanitaria e Ambiental

Ciéncias Biologicas
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Engenharia

Nome

Atividade

Nivel Funcional

Formacéao

Licenciado em Ciéncias Biologicas
Gerenciamento Ambiental
Bacharel em Ciéncias Bioldgicas

Luiz Henrique Orsini Rodarte Bidlogo Junior - mastofauna P4 Mestrado em Geografia. Defesa:
Estabilizagéo de Processos de
Vocgorocamento
MBA em Gerenciamento de Projetos

André Felipe Testoni Bidlogo Junior - bentbénicos P4 Ciencias 3'0'09',0?‘5
Mestre em Genética

Henrique Jurie Severo Bidlogo Janior - flora P4 Biologo

Taina de Oliveira Vargas Ajudante — EIA/RIMA P4 Estudante

Gabriel Piovesan Engenheiro Florestal Junior P4 Engenheiro Florestal
Graduacao em Historia

o . o Especializacdo em Argueologia

Valdir Luiz Schwengber Argueodlogo Sénior P3 Mestrado em Histéria

Doutorado em Historia
. . Engenheira Sanitarista e Ambiental
Argueologo Junior . : . .
- . N . Especialista em Licenciamento Ambiental
Marilia de Medeiros Machado | Avaliacdo dos impactos P4 o ) o
: : Especialista em Arqueologia e Patrimonio
ambientais e
Histdrico
Graduado em Biologia
. - . . Especialista em Conservacdo da Natureza e
Thiago Vieira Torquatto Ajudante - Argueologia P4 Educacso Ambiental

Pos-graduado em Arqueologia
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Nome Atividade Nivel Funcional Formacéao

Graduacao em Ciéncias Sociais

Ledson Kurtz de Almeida Antropélogo Sénior P3 Mestrado em Antropologia Social
Doutor em Antropologia Social
Pedagoga
Caroline Machado Costa Antropélogo janior P4 Espeaahs_ta em .E,d ucacao A_mb|ental €
Engenharia Sanitaria e Ambiental
Mestre em Educacéo
Bacharel em Filosofia
Orivaldo Nunes Junior Ajudante - CI P4 Mestrado em Educacao L
Doutorado em Planejamento Territorial e
Desenvolvimento Socioambiental
Alexandre Korte Ajudante — Inventario Florestal P4 Bidlogo
Débora Bender Gomes Estudo do meio fisico P1 Engenheira Civil
Estudo do meio fisico
Gilberto Erly Mentz Avaliacédo de Impactos P1 Engenheiro Civil
Ambientais
Estudo do meio fisico
Marcelo Rodriguez Menezes Avaliagao de Impactos P1 Engenheiro Civil
Ambientais
Estudo do meio fisico
Marco Antonio Devilla Landgraf | Avaliacdo de Impactos P1 Engenheiro Civil

Ambientais
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Empreendimento

A EF-485, ferrovia que liga o municipio de Mafra a Sdo Francisco do Sul,
passando por Guaramirim, Joinville e Araquari, visa reduzir o percurso atual da
linha férrea, melhorando o escoamento de produtos destinados a exportacédo e
importacdo através do Porto de Sao Francisco do Sul, bem como, a remocao
dos trilhos do ramal da area central da sede do municipio.

Ferrovia
Linha
Segmento
Trecho
Extensao
Objetivo

Estudos a serem elaborados

Municipios Interceptados

Localizagao inicio

Localizacao fim

EF-485

Mafra/SC — Séo Francisco do Sul/SC

Araquari/SC — Guaramirim/SC

Trecho 02: Estaca 525+00 a 740+00

4,3 km

Obtencéo da Licenca Ambiental Prévia (LAP)

Estudo de Impacto Ambiental — EIA; Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA; Inventério Florestal; Estudo
e Plano Basico Ambiental do Componente Indigena
(ECI-PBAI); Projeto de Prospeccéo, Resgate e
Salvamento Arqueoldgico.

Joinville e Araquari

Latitude: -26.393513°

Longitude: -48.815438°

Latitude: -26.393333°

Longitude: -48.778275°
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Tracado da ferrovia
Trecho 02
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<
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£

Araquari

—+— Eixo Variante/Araquari
—— Cursos d'agua

Vias Interurbanas
Estadual
—— Federal
Massas d'agua

Limites Municipais



BENEFICIOS GERADOS PELA REMOCAO DA VIA FERREA

eliminacdo dos riscos de acidentes e
interrupcdes/congestionamentos pela supresséao de
numerosas passagens de nivel

eliminacdo do desconforto provocado pelo ruido,
vibracbes de alta frequéncia e emissdes de gases
particulados consequentes do trafego de trens

integracdo a comunidade de parcela da atual faixa
de dominio da ferrovia, voltado para a melhoria da
qualidade de vida da populagéo

melhor integragéo ferrovia x rodovia e incremento da
competitividade industrial de Joinville

reducéo do valor do frete ferroviério
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Projeto

CARACTERISTICAS DO PROJETO

A seguir estdo resumidas e transcritas do projeto de engenharia as
caracteristicas referentes ao trecho 02 — Estaca 525+000 a 740+000, extenséo
de 4,3 km correspondente a “Variante de Araquari”.

Velocidade Operacional

Plataforma Minima

Gabarito Minimo
Faixa de dominio
Bitola

Raio minimo de curva

Velocidade maxima admissivel

Carga maxima por eixo
Locomotiva padréo

Vagoes

Trilhos

Talas de juncéo e parafusos

Placas de apoio e fixacoes
Dormentes

Lastro

60 Km/h

8,00 m

11,50 m (duas linhas)
16,50 m (linhas de servico)

40,00 m

1.000 mm

350,88 m

80 km/h (projeto)

60 km/h (operacional)

30 km/h (operacional — patios)

27 tf

G22UB

HFD, HFE e FHD

TR 57

6 furos

fixagc&o elastica indireta do tipo Pandrol
madeira tratada - prismaticos (2,00 x 0,16 x 0,22 m) -
espacamento de 55,0cm

pedra britada

O prazo previsto para execucao das obras é de 36 meses
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Descricao do empreendimento

O trecho 2 inicia-se na estaca 525 da EF-485.

Na estaca 534 foi projetado um viaduto ferroviario sobre a Rua Valdemiro José
Borges, antiga SC-301. A Obra de Arte esta predominantemente em curva
circular, com raio de 350,00 m, ficando apenas uma pequena extensao em curva
de transicdo. Em perfil ha um pequeno segmento inicial em curva vertical,
estando o restante da extensdo em tangente com 0,00% de inclinacdo. Ao todo
o viaduto projetado tem 108,84 m de extensao.

Em seguida, ocorre o inicio do segmento conhecido como variante de Araquari.
Nas proximidades da estaca 598 o tragado cruza uma linha de transmisséo.
Esse obstaculo limitou o afastamento do tracado, devido a necessidade de
preservacdo da faixa de dominio e da posicdo das torres da linha de
transmissdo. Como consequéncia, foram projetados muros de contencédo de
aterro no lado voltado para o bairro Itinga, evitando desapropriacdes de terrenos
e benfeitorias. Além das contencdes, para mitigacdo dos problemas que uma
obra desse porte podera acarretar a comunidade, este projeto prevé a
implantacdo de uma zona de amortecimento de agua entre as estacas 624 e
632, lado direito. Saindo do entorno do bairro Itinga, o tracado comeca a se

desenvolver sobre uma regido de mata densa.

O préximo ponto notavel do projeto esta localizado na estaca 682+10, onde foi
previsto a implantacdo de uma galeria dupla, com células dispostas lado a lado,
tendo cada uma 5,60 x 4,50 m (L x A). Na passagem superior da ferrovia sobre
as galerias citadas, o alinhamento horizontal e vertical esta em tangente,
estando o segundo com rampa ascendente de 0,80%.

O deslocamento lateral da estrada municipal Ademar Berteli para transposicao
da ferrovia se deu em funcao de quatro motivos: (1) por se tratar de uma revisao
0 projeto atual se balizou na geometria do projeto anterior, (2) o terreno natural
apresentado no projeto anterior divergia do levantamento atual, (3) transpor o
greide da ferrovia onde a diferenca de nivel e ideal para o mantimento do
gabarito vertical aceitavel e (4) facilitar a execucdo da obra para acarretar menor
transtorno para 0s atuais usuarios da via, visto que a galeria podera ser
construida sem interrupcéo da estrada existente.

Devido a escassez de material de terraplenagem com caracteristicas adequadas
para a utilizacdo em corpo de aterro e camada final de terraplenagem, foi
previsto o rebaixamento do greide entre as estacas 683 e 795, tendo em vista o
resultado das sondagens executadas no local terem apresentados valores para
umidade, CBR e expansédo, apropriados para sua utilizacdo como corpo de
aterro. O rebaixo previsto ocasionou um ponto baixo em zona de corte na estaca
716+15. Para garantir a drenagem adequada do local foi prevista uma vala a
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direita da ferrovia com caimento longitudinal no sentido oposto ao crescimento
do estaqueamento, entre as estacas 706 e 717, ampliando ainda mais a
obtenc&o de material de terraplenagem desejado.

ApoOs a estaca 739+07 o alinhamento horizontal do contorno ferroviario comeca
a acompanhar o tracado previsto no projeto executivo de 2006, se mantendo
desta forma até o seu fim, com excecdo da ultima curva horizontal que sofreu
alteracdo na dimenséo das suas curvas de transicdo a fim de se enquadrar
dentro das normativas da VALEC.

Area de supresséio

Com relacao as areas de intervengao do segmento “Variante de Araquari’ a
Alternativa 2 ira interferir:

Andlise do tracado

Uso do solo (ha)

Remanescentes Florestais 14,094
Pastagem 1,733
Urbanizada 1,483

Extenséo e largura do trecho

O segmento correspondente a “Variante de Araquari” possui extensédo de 4,3
km. E, sua secéo tipica exibe uma plataforma de terraplenagem com um total de
8,00 m de largura, tendo corte no lado direito, com projecdo de terraplenagem
de 4,50 m para além do eixo da via, e aterro no lado esquerdo, com plataforma
de 3,50 m. A largura de 1,00 metros a mais no lado do corte se justifica pela
necessidade de implantacao de dispositivos de drenagem.

No patio ferroviario foi deixado a distancia de 4,50 m entre via principal e via de
cruzamento. Ja a via de cruzamento e as linhas servico ficaram paralelas a uma
distancia de 5,00 metros. Dessa forma, quando em duas linhas a plataforma de
terraplenagem ficou com largura de 11,50 m e no segmento com linhas de
servigo a plataforma tem 16,50 metros.

Estimativa de desapropriacao prevista

A elaboracéo do projeto de desapropriacdo se fez necessario apos a delimitacao
da faixa de dominio, quando se verificou a existéncia de 30 imoOveis de terceiros
dentro da area de abrangéncia do projeto geométrico, as quais devem ser
indenizadas para assegurar a area de dominio publico. Empregou-se maior
dimensao entre 20 m simétrico em relacdo ao eixo da ferrovia ou 5m além dos
offsets demarcatérios das cristas dos taludes de cortes e pés dos taludes de
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aterro. Exceto quando esses limites foram ultrapassados pelas valas de
drenagem, bota-foras e acessos publicos, diante disso a faixa de dominio
projetada acompanhou a borda do offset. Sera adotada faixa non aedificandi de
15m apos a faixa de dominio proposta. Em concordancia com orientagfes da
fiscalizacao, construcdes existentes na regido da faixa non aedificandi ndo serao
desapropriadas, no entanto, as prefeituras deverdo fiscalizar a regido com
objetivo de impedir novas construcdes. No segmento conhecido como Variante
de Araquari, que foi fonte de muitos estudos devido a sua proximidade com o
loteamento Itinga, o tragcado proposto na revisdo de projeto diverge do original
para evitar desapropriagcdes, entretanto, isso acarretou em elevada
movimentacéo de terra, haja vista o projeto desenvolver-se sobre terreno virgem
com relevo fortemente acidentado.

Ademais, salienta-se a existéncia de uma linha de transmissdo na localidade,
gque apos ser cruzada na estaca 598, desenvolve-se paralelamente ao
alinhamento horizontal proposto por cerca de 750 metros. Esse obstaculo limitou
o afastamento do tracado em relagdo ao bairro citado, devido a necessidade de
preservacao da faixa de dominio da posicdo das torres da linha de transmisséo.
Com isto, foi necessario projetar muros de contencdo de aterro no lado voltado
para o bairro Itinga, evitando desapropriacdes de terrenos e benfeitorias. Além
das contencdes, para mitigacdo dos problemas que a obra podera acarretar a
comunidade, este projeto prevé a implantacdo de uma zona de amortecimento
de agua entre as estacas 624 e 632, lado direito.

Na tabela a seguir é apresentada a estimativa de cerca de 30 imoéveis
previstos para desapropriacdo conforme o projeto executivo.

Tabela 1: Estimativa de desapropriacao Prevista no Projeto de Engenharia

Estaca Inicio Estaca Fim Lado
516+3,34 532+10,56 LE/LD
535+4,48 539+5,43 LE
535+4,90 536+10,22 LE/LD
536+10,22 541+8,94 LE/LD
541+8,94 544+9,84 LE/LD
545+1,52 546+6,24 LD
546+6,24 547+6,60 LD
544+16,40 545+1,52 LD
544+9,84 587+4,05 LE/LD
565+17,49 566+18,63 LD
591+15,12 595+1,54 LE
566+18,63 581+8,82 LD
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Estaca Inicio Estaca Fim Lado
581+8,82 584+3,15 LD
587+4,05 595+12,40 LE/LD

595+12,40 632+10,21 LE/LD
607+13,48 610+1,27 LE/LD
610+1,27 615+0,93 LE/LD
615+0,93 616+15,63 LE/LD
616+15,63 621+19,31 LE/LD
621+19,31 634+8,58 LE/LD
634+8,58 635+19,40 LE/LD
635+19,40 643+3,04 LE/LD
643+3,04 661+14,09 LE/LD
661+14,09 671+6,21 LE/LD
671+6,21 679+3,20 LE/LD
673+4,22 674+1,14 LE

679+13,65 700+8,65 LE/LD
700+8,65 705+5,69 LE/LD
718+4,39 752+15,30 LE/LD
705+5,69 718+4,39 LE/LD

Fonte: Volume 1 -
Licitagao/2020.

Passagem de fauna

Relatério do Projeto e Documentos para a

Esta previsto 01 bueiro de dimensao 1,50 m x 1,50 m na estaca apresentada na

tabela abaixo:

Tabela 2: Bueiros celulares de concreto — fungao passa fauna

Estaca

Obra

Observacao

701+00

BSCC 1,50 x 1,50

PROJETADO

Fonte: Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para a Licitacdo/2020

A passagem de fauna esta apresentada no mapa de localizacéo a seguir,

junto das interferéncias.
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Cercaguia

Estd prevista a instalacdo de cerca guia atendendo aos procedimentos da
“‘“Norma DNIT 077/2006-ES — Cerca viva ou de tela para protecao da fauna”.
Seré implantada cerca guia da estaca 696 + 5,6 m a estaca 705 + 14,40 m em
ambos os lados da ferrovia, totalizando 400 m de estrutura (200 m para cada
margem). A implantagao de tal estrutura tem como objetivo impedir o acesso de
animais a linha férrea e direciona-los ao local da passagem de fauna.

Estudo Geotécnico

Estudo Geotécnico tem por objetivo proporcionar a identificacdo e o
conhecimento dos materiais do subleito, e uma avaliacdo qualitativa e
guantitativa dos materiais ocorrentes na regido, tendo em vista a sua utilizacéo
nos servicos de terraplenagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte
especial (OAE).

Caixas de empréstimos concentrados

De acordo com o Relatério de Projeto Volume 1, no segmento entre as Estaca
525+00 a 740+00, n&o possui area de empréstimo concentrado.

Empréstimo lateral

Tendo em vista a dificuldade de obtencdo de material de empréstimo nas caixas
pesquisadas, a atencdo da investigacdo foi direcionada para os alargamentos
dos cortes projetados.

Alargamento de corte entre as estacas 712+00 e 727+00 — LD + LE.
Alargamento de corte entre as estacas 712+00 e 727+00 — LD + LE.
Alargamento de corte entre as estacas 728+00 e 746+00 — LD + LE.

Materiais pétreos

Entre os locais com pedreiras existentes, pode-se relacionar as pedreiras BERG
(antiga Rio do Morro), Infrasul e Minérios Rudnick. Como fonte de areia para
abastecimento da obra foram estudados areais Rudnik, Casa da Areia, Cubatéao,
Jundu e Otilia.

Jazidas com materiais de apoio as obras

Serao adquiridos materiais de quatro jazidas existentes na regiao, sendo apenas
uma comercial, localizada a aproximadamente 2500 metros da estaca 797. As
outras trés, listadas abaixo, precisarao ser licenciadas, e serao de operacéo da
propria empreiteira:

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 16



-
‘ g:ge?haria ’/’A ENECON
Jazida 1: a 125 metros das estacas 99 a 107 LD,;
Jazida 2: faixa de dominio entre as estacas 340 e 360 LD e LE;
Jazida 3: a 900 metros da estaca 360 LE.
Canteiro de obras

Para a definicdo do local previsto para instalacdo do canteiro de obras, foram
analisados aspectos como a logistica da obra e potenciais impactos ambientais
na area. Assim foi definida area localizada ao lado direito da ferrovia, proxima a
estaca 425, onde ndo ha vegetacdo nativa a ser suprimida. A localizacdo desta
area € apresentada no Mapa de Localizacao.

Mao-de-obra

Para a fase de implantacdo prevé-se a abertura de cerca de 120 postos de
trabalho, sendo descrita a relacdo de pessoal no projeto executivo. Segundo
estimativas do empreendedor os postos de trabalho gerados na fase de
instalacdo estdo distribuidos em: Servente, ajudante, armador 1, carpinteiro,
jardineiro, trabalhador de via, pedreiro, blaster, serralheiro, perfurador de
tubuldo, montador, soldador, eletricista, pintor, bombeiro hidraulico, ajudante
especializado e pré-marcador.

Fontes de energia

O principal veiculo trator deste sistema € a locomotiva “diesel elétrica” que tem
motor diesel e transmissdo movida a motor elétrico.

Geracéo de residuos e efluentes

A instalacdo do canteiro de obras e 0s servi¢cos especificos da obra implicam no
aumento da geracdo de residuos e efluentes, o que é comum quando da
conjuncdo de pessoas ou atividades. Contudo, o acumulo e a disposicao final
inadequada dos residuos sélidos, bem como a possibilidade de acidentes com
cargas perigosas durante a fase de instalacdo do empreendimento podem vir a
contribuir para a poluicdo da agua e/ou solo e, até mesmo, servir de atrativo

para vetores de doencas.

Além disso, as atividades de terraplenagem, constru¢cdo das obras de arte e
implantacdo da infraestrutura basica, poderdo gerar contaminacdo das aguas,
pela alteracédo de alguns parametros como turbidez, cor e carga sedimentar nos
recursos hidricos préximos a ferrovia.

Na fase de operacéo, as atividades de manutencédo e limpeza da via férrea,
poda e/ou reposicdo de vegetacao, obras de contencdo e drenagem podem
representar risco para a qualidade da agua nos cursos d’agua proximo, porém a
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atencdo especial deve ser dedicada a possibilidade de acidentes envolvendo
cargas perigosas e/ou combustiveis.

A mudanca de fase de implantacdo para a fase de operagao da ferrovia
representa uma melhoria da qualidade ambiental desse recurso, pois diminuem
as ameacas e considera-se que os dispositivos instalados na fase de
Implantacdo do Empreendimento estardo funcionando em sua plenitude na fase
de Operacéao, o que contribui para diminuicao do risco.

Para as ameacas da fase de operacao ressalta-se a importancia dos programas
de monitoramento das aguas superficiais e programa de acao emergencial.

Emissdes

Durante as atividades de implantacdo da obra as fontes de emissédo atmosférica
se constituem principalmente do uso de veiculos e maquinas, consideradas
fontes modveis, emissoras principalmente de mondéxido de carbono (CO), NOx
(6xidos de nitrogénio) e material particulado (MP).

Durante a operagdo da ferrovia, as alteragbes da qualidade do ar estardo
vinculadas a proépria circulagdo das locomotivas, ou durante os servicos de
manutencdo e/ou desobstrucdo das vias férreas. Tais atividades poderdo
acarretar alteracGes nos indices de Particulas Totais em Suspensdo (PTS),

Particulas Inalaveis (PM10) SO2, NO2, Fumaca, CO e O3.

No entanto, cabe destacar a reversibilidade e duracdo baixa de recorréncia
deste impacto na fase de operacdo, uma vez que passada a locomotiva se prevé
a qualidade do ar retorne a condicéo original antes da passagem da mesma.

Empregos diretos e indiretos a serem gerados

A geracdo de empregos é um impacto benéfico, com ocorréncia certa e que
representa beneficios sociais e econdmicos para a populacédo local e regional. A
geracdo de emprego e oportunidade de geracdo de renda beneficiara os
trabalhadores da regido de influéncia do empreendimento. Além dos empregos
diretos, sao previstos empregos indiretos. Apesar de dificil quantificacdo, devem
ser geradas oportunidades nos ramos de transporte, alimentacao, lazer,
maquinas, equipamentos e insumos e combustiveis.

Além dos empregos gerados na fase de instalacao, a fase de operacdo também
tem potencial para a geracdo de empregos, possivelmente ndo acrescentara
postos de trabalho adicionais aos previstos pela implementacdo do Contorno
Ferroviario de Joinville. Por outro lado, a operacdo de um novo ramal ferroviario
localizado junto a malha rodoviéaria regional (BR-101) permitira a ampliacdo do
atendimento logistico as industrias do Norte Catarinense, hoje restritas ao centro
de Joinville.
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Interferéncias

Rodovia Estadual SC-301

Viaduto ferroviario sobre a
rodovia

Estrada Municipal
Ademar Bertelli

| Galeria sob a ferrovia

Galeria dupla (estaca
682+10)
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Engenharia
Interferéncias com servi¢os publicos

As principais interferéncias com 0s servi¢os publicos no trecho correspondente a
variante Araquari sao:

Rede de gas da SCGas
Rua Waldemiro José Borges (SC301)

E, possibilidade de interferéncia com
,=\ a fundacdo da OAE projetada no
\ local.

Linha de transmissiao da ELETROSUL

Estaca 598+12,81m, cruzamento com
as LTs 230 kV Joinville - Vega do Sul
1 e 2, vao entre as torres 041 e 042.

/—\ Estaca 600+0,00m a 644+0,00m

paralelismo com as LTs 230 kV,
Joinville - Vega do Sul 1 e 2, vao
entre as torres 042 e 043.

Redes de distribuicao de agua da
Companhia Aguas de Joinville

Rua Waldemiro José Borges (SC-301)
,—\ conflitante com a fundagcdo do
— viaduto ferroviario projetado para o
‘ local.

Tubulacao particular de agua
Na proximidade da estaca 595,

/—\ cruzando o eixo do contorno
e ferroviario.

Dispositivos de telefonia

Construcao de canalizacao
subterranea em um ponto
/=\ interferente na Rua Waldemiro José

\ Borges (SC301).
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Licencas

Licenciamento Ambiental - procedimento administrativo, considerado um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, onde a gestdo publica
controla e fiscaliza o comportamento dos administrados, e elabora estudos de
impacto ambiental, quando necessario, com vistas a emissado de licencas
ambientais.

O Licenciamento Ambiental deste empreendimento, do ponto de vista legal, se
fundamenta na Resolucdo CONAMA n° 01/1986, que estabelece a realizagao do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seus respectivos relatérios de impacto
ambiental (RIMA) para as atividades modificadoras do meio ambiente, bemcomo
a Resolucdo CONAMA n° 237/1997 que estabelece a necessidade de reviséo
dos procedimentos e regulacdo dos aspectos, de forma a propiciar uma efetiva
utilizacdo do instrumento gestdo ambiental, instituido pela Politica Nacional do
Meio Ambiente.

Tipos de Licencga

Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepcao,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo o0s requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas préoximas fases de sua implementacéo.

Licenca de Instalacdo (LI) - autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes, da qual constituem motivo determinante.

Licenca de Operacdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apos a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das
licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinados para a operacgao.

Para o desenvolvimento das atividades de instalagdo e operagdo do
empreendimento alguns planos e programas governamentais localizados na
area de influéncia do projeto foram considerados.

Os programas serdo relacionados ao processo de planejamento ambiental,
urbano e social do empreendimento, de modo a assegurar a eficiéncia da
interacdo entre todos e as acfes de cada plano e programa serao relacionados
a ampliacdo da infraestrutura, uso e ocupacdo do solo e, em especial, ao
aspecto social e sustentavel do empreendimento.
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O Contorno Ferroviario de Joinville teve em marco de 2019 seu licenciamento
ambiental deferido sob a Licenca Ambiental de Instalacdo - LAl n° 005/2019,
para o trecho 01 que corresponde a extensdo da Estaca 0+000 a 525+00 e
estacas 740+00 a 873+03, extensédo de 13,16 km.

Devido a alteracdo de tracado, e para retomada das obras, em exigéncia pelo
orgao ambiental — IMA, foi necesséaria a ampliacdo da Licenca Ambiental de
Instalacdo existente do trecho n&o alterado e a emissdo das Licengas
Ambientais Prévia e de Instalacdo para a “Variante de Araquari”, que
corresponde ao trecho 02: Estacas 525+000 a 740+000, extenséao de 4,3 km.
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Alternativas

A implantacdo da BR-101 e o crescimento do parque industrial de Joinville/SC
na década de 70 fizeram a malha urbana da cidade expandir exponencialmente.
Com isso, a Ferrovia EF-485 (Mafra — Sao Francisco do Sul/SC) passou a
transpor o perimetro urbano, gerando aumento nos custos de transporte e
incOmodos aos moradores.

Em 2006, foi concretizado o projeto executivo do Contorno Ferroviario de
Joinville, com auxilio do Programa de Retirada de Trilhos dos Perimetros
Urbanos do Governo federal e do Programa Nacional de seguranca Ferroviaria
nas Areas Urbanas (PRONURB).

A construcdo do Contorno Ferroviario de Joinville iniciou em maio de 2009.

O projeto da Variante de Araquari tem por objetivo contornar o bairro Itinga e
possibilitar seu crescimento ordenado, tendo sido finalizado em marco de 2011.

O DNIT, através da Diretoria de Infraestrutura Ferroviaria, emitiu em dezembro
do ano de 2016 ordem de servico para inicio da Revisao do Projeto do Contorno
Ferroviario de Joinville, marcando o inicio dos estudos que englobam a
elaboracao deste Estudo de Impacto Ambiental.

Para avaliacao das alternativas de tracado estudadas foi utilizada uma matriz de
decisdo, considerando cada um dos aspectos ambientais para cada meio
considerado: fisico, bidtico e socioeconémico.

Em virtude das alternativas propostas divergirem apenas no trecho
correspondente a Variante de Araquari, os critérios analisados estéo restritos aos
trechos entre as estacas 525+000 a 740+000, considerando para tal o Projeto
Executivo Original (Alternativa 1) e a Variante Araquari (Alternativa 2). Para
andlise das alternativas locacionais e ponderacdo dos aspectos analisados, foi
realizado o mapeamento do uso do solo, considerando uma faixa de 40,00 m (20
m paralelo para cada lado do eixo) correspondente a faixa de dominio.

Os aspectos investigados ndo esgotam todos os fatores
que podem interferir no tracado da ferrovia, mas constituem
pontos importantes considerados para a evolugéo do
estudo ambiental e para a defini¢cao do tragado.
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Alternativas Tecnoldgicas

Como alternativas tecnolbégicas adotadas no projeto ferroviario, foram
consideradas caracteristicas que privilegiam a conservacdo do meio ambiente,
de forma a reduzir impactos socioambientais da implantacdo e operacédo do
empreendimento.

Desta forma foram realizadas definicdes no projeto, como mudancas de tracado
com implantagdo de estruturas de contencédo de solo e de amortecimento de
agua das chuvas; diferentes formas de aterro; e substituicAo do material do
terreno; além de serem discutidas alternativas para o tipo de dormente e a
tracdo a serem utilizadas.

Definicbes do projeto

Pontua-se que a partir da estaca 525 foi projetado um tracado diferente
(variante) ao original com o objetivo de se distanciar do loteamento Itinga,
minimizando desapropriagcdes. No entanto, devido a presenca de linha de
transmiss&o nas proximidades, o afastamento do loteamento foi limitado, sendo
proposto em area onde havera necessidade de elevada movimentacéo de terra
para concluséo das obras ferroviarias.

Assim, houve a necessidade, como alternativa de projeto, de indicar a
construcdo de muros de contencdo no terreno, em lado voltado para o
loteamento Itinga, com execucdo de técnica de reforco para construcdo dos
muros, chamada terra-armada, nas estacas 635 a 636+10 m e implantacdo de
estruturas de amortecimento de agua entre as estacas 624 e 632. Desta forma,
busca-se a estabilidade do terreno, de modo a ndo impactar propriedades e
benfeitorias no loteamento.

~

Ainda no trecho da variante, préximo a estaca 553, o tracado da rodovia se
desenvolve préoximo a uma nascente. Em funcdo disto € prevista uma forma
diferente de aterro, onde o terreno sera composto por rocha, buscando assim
evitar impactos no corpo d’agua referentes ao acumulo de material particulado
neste.

Ademais, o novo tragado do contorno ferroviario de Joinville possui 17.463,21 m
de extensdo e reduz significativamente o caminho atualmente realizado no
perimetro urbano da cidade em 7,3 km.

Ja na estaca 103, inicia-se a regiao de “solos moles”, ou seja, solos compostos
principalmente por argilas ou areias argilosas, onde sao facilmente deformados.
Em funcéo disto, as modificagdes no projeto ferroviario indicam a substituicdo
destes solos por rocha ou areia aumentando a resisténcia do terreno. Foi
também re-projetada a altura da ponte sobre o rio Pirai, na estaca 220, para

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 26



A
‘ ?n:e?haria ’/’A ENECON

atendimento aos niveis de enchente do curso d’agua. A alternativa proposta
consistiu na formacédo de uma leve rampa no trecho da ponte, mantendo sua
condicéo retilinea.

Dormentes

Os dormentes sdo as pecas retangulares colocadas transversalmente a via
férrea e sobre as quais os trilhos se assentam e sdo fixados. Entre as
alternativas optou-se pela previsao de utilizacdo de dormentes de madeira, uma
vez que a via com a qual o empreendimento se conectard estd assentada
também com dormentes de madeira.

Y

Este tipo de dormentes possui vantagens quanto a sua manutencdo e
receptividade aos itens de fixacdo. No entanto apresenta desvantagem quanto a
guestao ambiental, uma vez que se necessita de uma grande quantidade de
madeira para sua utilizacdo. No caso do empreendimento é prevista, para os
4,3 km da variante Araquari, a utilizacdo de 7.818 dormentes, estimando-se a
necessidade de madeira de 2.000 arvores.

Diante disto, como alternativa, indica-se a utilizacdo de madeira tratada de
reflorestamento das espécies de eucalipto ou a realizacdo de estudo de opcdes
mais sustentaveis de dormentes. Cabe destacar que a madeira tratada a base
de 6leo ou produto quimico, ndo pode ser reutilizada, tendo seu uso limitado,
apos seu desgaste, apenas para ornamentacgao.

Tracao

O sistema de tracdo corresponde ao sistema em que a locomotiva obtém a forca
necessaria para o deslocamento do comboio. A opcéo tecnolégica indicada no
projeto € a locomotiva “diesel elétrica”, que tem motor a diesel e transmissao
movida a motor elétrico.

Alternativa 1

O tracado original do Contorno Ferroviario de Joinville dista cerca de 7 km da
cidade e possui uma extensao aproximada de 17 km.

Este tem como ponto inicial a localidade de Jodo Pessoa e séo interceptadas as
rodovias BR-101 e SC-301 que merecerdo transposicdo em dois niveis
(viadutos).

Nas proximidades do cruzamento da BR-101 encontra-se em construgdo a
intersecdo em dois niveis do Acesso Sul de Joinville, constituindo-se na melhor
opcao para a locagdo do Patio Ferroviario de Joinville, assegurando excelentes
condicbes de acesso rodoviario.
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O Contorno Ferroviario terminaria proximo da ponte existente sobre o rio Parati,
com o total aproximado de 17,4 km de extensé&o total, substituindo, 24,5 km de
percurso pela linha atual.

Interferéncias no tracado

e BR-101 (pista dupla pavimentada);

e Rodovia SC-301 (interligando a cidade a rodovia BR-280);

e Rodovias municipais (2 interferéncias com solucdo em passagem inferior
para trafego rodoviario e outras 2 com protecao ativa);

e Linhas aéreas de maior porte (LTAT — trés);

e Linhas de menor porte serao remanejadas.

Impactos Positivos

e Retirada dos trilhos da area urbana de Joinville, onde geram desconforto e
ameacam a seguranca de perto de 100.000 habitantes;

e Ganhos diretos imensos na economia de transportes;

e Ganhos indiretos: o combustivel queimado pelos veiculos que aguardam a
passagem dos comboios ferroviarios nas interferéncias.
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Alternativa 2

A Variante Araquari tem extensdo de 4,3 km, considerado como trecho 02, da
estaca 525+000 ao 740+000.

O alinhamento vertical foi ajustado para que a composicéo trafegasse sobre a
linha férrea com o ndmero de locomotivas e vagdes atuais e previstos para o
horizonte de projeto. Essas alteracfes acarretaram no avanco das linhas dos off-
set's para além da faixa de dominio ja desapropriada, tornando necessario nova
desapropriacdo sobre proprietarios que haviam sido tramitados antes do inicio
da execucao das obras em maio de 2009.

O projeto final de engenharia aprovado pela DIF - Diretoria de Infraestrutura
Ferroviaria consiste na implantacdo, execucao da ferrovia EF-485, trecho: Mafra
- Sdo Francisco do Sul, subtrecho: Perimetro Urbano do municipio de
Joinville/SC, considerando como trecho 02 — Estaca 525+000 a 740+000, com
extensao de 4,3 km correspondendo a “Variante de Araquari”.

Critérios de Analise

Na tabela a seguir estdo indicados os critérios comparativos utilizados dos
valores absolutos encontrados para cada uma das alternativas por meio da
andlise do mapa de uso das alternativas locacionais. A partir do peso atribuido a
cada aspecto, a alternativa que apresenta a menor interferéncia em determinado
critério, em relacdo as demais, recebe pontuacdo menor, enquanto a que
apresenta a maior interferéncia recebe pontuacao maior.

Em seguida, considerando sua relevancia socioambiental, os aspectos
ambientais foram pontuados de forma crescente em funcdo de sua magnitude,
segundo os critérios propostos. Na planilha comparativa das interferéncias
ambientais, o somat6ério da magnitude de cada impacto associado a cada uma
das alternativas permitiu classifich-las segundo seu impacto potencial
acumulado.

Fazendo uma analise dos meios ambientais na comparagdo da magnitude dos
impactos, observa-se que sob ponto de vista do meio bidtico, a pior condi¢cdo
ocorre para a Alternativa 2, principalmente devido ao fato de uma maior
necessidade de supressao de vegetacédo. Contudo, sob ponto de vista dosmeios
fisico e socioecondbmico, a pior condicdo € a da Alternativa 1, ponderando a
maior intervengao nos corpos hidricos superficiais, e maior interferéncia em area
urbana ja consolidada.

Portanto, o resultado obtido na planilha comparativa das interferéncias
ambientais vinculadas, considerando a soma da magnitude total dos impactos
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potenciais dos meios fisico, bidtico e socioecondémico, mostra que a Alternativa
2, é a alternativa com o menor potencial de impacto ambiental geral.

Quadro 1: Magnitude de impacto dos critérios de andlise comparativa.

Meio Critério de analise de alternativas Peso Alternatival Alternativa 2
Necessidade de abertura de estradas de acessos 1 2 2
9 Presenca de recursos hidricos superficiais e subterraneos 2 2 1
E Aspectos geolodgicos e geotécnicos 1 2 1
Perturbacdes causadas pela geracao de ruidos 1 2 1
Total Meio Fisico 10 6
Ocorréncia de Areas de Preservacdo Permanente (APPS) 2 2 1

Presenca ou distancia de Unidades de Conservacao

de protecgéo integral ou uso sustentavel 1 1 1
_8 Necessidade de supressao de vegetacado 3 1 2
g Interferéncia em é&rea de importancia biologica, éareas
prioritarias para conservacdo da biodiversidade (MMA) e 2 1 1
em areas legalmente protegidas
Impactos a fauna 2 1 2
Total Meio Bidtico 12 15
Densidade populacional do entorno 2 2 1
Localizacao ou interferéncia em areas urbanas 3 2 1
o Interferéncia na paisagem 1 2 1
L
g Necessidade de realocacéo populacional 1 2 1
c
o
o Presenca ou distancia de comunidades tradicionais 1 1 1
.o
Z Presenca de patrimdnio cultural, artistico, histérico e 1 1 1
n arqueologico
Interferéncia com projetos de assentamento 1 1 1
Perturbacdes causada pelo aumento no trafego 1 2 1
Viabilidade técnica e econémica 1 2 3
Total Meio Socioeconémico 21 14
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Areas de Influéncia

Uma das principais questdes a equacionar
na realizacdo de Estudo de Impacto
Ambiental é o estabelecimento das areas de
influéncia, ou seja, as areas onde sao
esperados os impactos diretos e indiretos
decorrentes da instalacdo e operacdo do
empreendimento.

Entre outros aspectos, essa delimitacéo
define a abrangéncia do diagndstico
ambiental (meio fisico, biotico e
socioecondbmico), 0s custos para a
elaboracdo do EIA/RIMA, as medidas de

mitigacdo, monitoramento e compensacao

basicos e as diretrizes gerais
para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental
como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio
Ambiente...”, e informa, em seu
Art. 5, que a denominacao dada

para os limites da érea
geogréfica a ser direta ou
indiretamente  afetada  pelos

impactos do projeto é Area de
Influéncia, cuja delimitacdo
devera considerar a bacia

amb!ental, bem como o prognostico hidrografica que estéa localizada o
ambiental. empreendimento.
Area de Influéncia Area de Influéncia Direta Area Diretamente Afetada
Indireta (All) (AID) (ADA)

Delimitada a partir das
bacias de drenagem e o
municipio interceptado pelo
tracado. Fica mais longe do
empreendimento e  pode
sofrer impactos apenas
indiretamente.

Delimitada em relagéo a
ADA onde seu entorno
devera incluir as
drenagens locais, os
caminhos secundarios de
acesso e areas de
empréstimo/bota-fora.

Delimitada em relagdo ao
espaco fisico da faixa de

construcdo de dominio
necessaria para a
implantacéo do

empreendimento.
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Area de Influéncia Indireta

Meio Fisico e Biodtico - considerou-se para All a abrangéncia das
bacias hidrograficas dos Rios Parati e Itaum-Acu, localizados
respectivamente nos municipios de Araquari e Joinville.

Meio Socioecon6mico / Arqueologia - considerou-se os reflexos
indiretos em uma area mais ampla, considerando como All a area
total dos municipios de Araquari e Joinville, interceptados pela
variante da rodovia.

Area de Influéncia Direta

Meio Fisico e Biotico - considerou-se para AID uma faixa com
abrangéncia variavel de, no minimo, 500 metros para cada lado do
eixo da Ferrovia, estendida para incorporar os fragmentos florestais
continuos e os recursos hidricos préximos a variante.

Meio Socioecondmico / Arqueologia - considerou-se para IAID
uma faixa com abrangéncia variavel de, no minimo, 500 metros para
cada lado do eixo da Ferrovia, ampliada em funcéo de interferéncias
com areas urbanas. Considerando os bairros Itinga Joinville/SC e
Itinga Araquari/SC, além de uma porcdo da area rural de
Araquari/SC, proximo a variante.

Area Diretamente Afetada

Meio Fisico e Bidtico e Socioecondmico / Arqueologia -
considerou-se para o0 estudo a faixa de dominio do Contorno
Ferroviario, que contempla uma faixa de 40 metros (20 metros para
cada lado), englobando a area dos offsets que extrapolam a faixa de
dominio.
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Nascente - Supressdo Vegetal

Area de Influéncia Indireta
All - Meio Fisico e Bidtico
Hidrografia Area Diretamente Afetada

ADA - Meio Fisico, Bidtico e
Trecho Licenciado Socioeconémico

Contorno Ferrovidrio . .
de Joinville - Municipios de Santa Catarina
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DADOS CARTOGRAFICOS PROPONENTE

S
Proje¢do Universal Transversa de Mercator
UTM - Fuso 228
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

REFERENCIA EXECUGCAO

- IBGE, Base cartografica continua - 1:250000;
- SIGSC - Sistemas de Informagdes Geograficas de Santa
Catarina;

S
- Mapa base - Google Earth Professional. M P B ' E N Eco

Engen haria Engenheiros e Economistas Gonsutores

730000.000

PROJETO

CONTORNO FERROVIARIO DE JOINVILLE

TITULO

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - MEIO FiSICO E BIOTICO
TRECHO VARIANTE FERROVIARIO
JOINVILLE - ARAQUARI

Escala: 1/75000 Data: Jun. / 2023 Folha N°: 01 /01

Execugéo: WLM Verificagdo: MMM Cod. MPB: DE-20008-TR-EIA-FER-023




684000.000

CAMPO ALEGRE

7100000.000

SAOBENTO DO SUL

CORUPA

o
S
Q
S
S
S
g
o
~

RIO DOS.CEDROS

POMERODE

LEGENDA

—Trecho Licenciado
Contorno Ferrovidrio
de Joinville
Area de Influéncia Indireta
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Projegdo Universal T}ansversa de Mercator
UTM - Fuso 228
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

REFERENCIA

- IBGE, Base cartografica continua - 1:250000;

- SIGSC - Sistemas de Informagdes Geograficas de Santa
Catarina;

- Mapa base - Google Earth Professional.
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